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Referenten: Michael Sterker und Horst Winter
Datum: 05.03.2025
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Fairtrade

Gemeinde

\

FAIRTRADE

* Wieviel Energie verbrauchen wir fir Heizung und Warmwasser eigentlich?

* Wieviel Energie geht Uber die Gebaudehiille verloren?
* Wo und wie geht noch Energie verloren?
* Was sind die wesentlichen Einflussfaktoren?

* Was ist eine sinnvolle Strategie fur Energieeinsparungen?

FAIRTRADE

Das Siegel fir Fairen Handel

* Fordermoglichkeiten fiir eine Sanierung
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Hinweis vorab N7,

* Der Vortrag ersetzt keine professionelle Energieberatung. Er dient
lediglich einer ersten Orientierung
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Motivation: CO2 in der Atmosphare N7,

CarbonClock

Scientists have measured the rising level of carbon dioxide in the atmosphere

since the 1950s. The Bloomberg Carbon Clock is a real-time estimate of the
monthly CO, level.

/ Trend /V Seasonal pattern

424.02/8601

400ppm
Parts per million CO5 in the
atmosphere

4 Show even older data

267.6ppm

3,632 years ago

12K years ago 10K years ago 8K years ago 6K years ago 4K years ago 2K years ago

Sources: NOAA, Scripps Institution of Oceanography

www.bloomberg.com/graphics/carbon-clock/




Temperaturanomalie [K]
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Temperaturanomalie
Deutschland Jahr

1881 - 2024
Referenzzeitraum 1961 - 1990

1890 1920 1950 1980 2010

- 1 Positit\fe Anomalie —— Vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,2 °C
| negative ---- linearer Trend (1881 - 2024): +1,9 K



Energieverbrauch
pro Person

* Summe Energieverbrauch Hainburg: 35.627 kWh/a
g * Warme
] 19.505 kWh/a
* 1 * Strom
5.955 kWh/a
*  Mobilitat

J -
: 10.167 kWh/a
* Summe Energieverbrauch im Haushalt 17.907 kWh/a
« Wirme
* Strom
1.560 kWh/a

*  Mobilitat
7.314 kWh/a

Quelle: Kommunaler Energiesteckbrief Hainburg 2021




Individueller Energieverbrauch fir Heizung

und Warmwasser

e Zuerst Bestandsaufnahme
machen

» Wieviel Gas/Ol/Holz verbrauche
ich im Jahr?

 Welche Flache wird damit
beheizt?

* End-Energieverbrauch / beheizte
Flache berechnen

* End-Energieverbrauch / Person
berechnen

EEEEEEEEEEEEEEEEE
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* Beispiel: Gasverbrauch It. Rechnung
vom Gasversorger 18.000kWh

Wohnflache 129m? => 140kWh/m?
* 2 Personen => 9.000kWh/Person

Energieverbrauch

Endenergieverbrauch dieses Geba‘iudes‘
140 kKWh/(m?-a)
Ailale|cl| o | E | ¢ JicE

0 25 50 7% 100 125 150 175 200 225 >250

142 kWh/(m?-a) "‘
Primérener gieverbrauch dieses Gebéaudes

Endenergieverbrauch dieses Gebadudes "
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 140 kWhi(m®a)
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Abb. 01 - Wohngebzudebestand nach Gebiudetyp 2022 Abb. 08 - Wohngebaudebestand nach Baualtersklasse 2022
In %
MFH mit iiber 12 WE NWG mit Wohnraum [ Wohngeb&ude | Wohneinheiten
(254.804) (468.292)
MFH mit 7-12 WE
(954.109)

15

10
5
EFH (13.212.208) I I

Vor1919  1919- 1950~ 1960- 1970- 1980- 1990- 2000- 2010- 2016 und
1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 2015 spater

MFH mit 3-6 WE
(2.334.457) \

Gesamt:
19.957.265

ZFH (2.733.395)

uelle: Zensus (2024
Q ( ) Grafik: Quelle: Zensus (2024), Zensus (2024)

Quelle: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena, 2024): DENA-GEBAUDEREPORT 2025. Zahlen, Daten, Fakten zum Klimaschutz im Gebaudebestand



Uberblick

Wieviel Energie verbrauchen wir flir Heizung und Warmwasser eigentlich?

Wieviel Energie geht liber die Gebaudehiille verloren?

Wo und wie geht noch Energie verloren?

Was sind die wesentlichen Einflussfaktoren?

Was ist eine sinnvolle Strategie fir Energieeinsparungen?
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Gebaude im Bestand N7,

Warmeverluste vor und nach einer Gebaudesanierung — Beispiel

Dach
12.120kWh/a

Dach
3.000 kWh/a

Wande
10.100 kWh/a

Vorher Winde

2.900 kWh/a

Fenster
2.520kWh/a

Fenster
4,700 kWh/a

!

Erdreich/Keller Erdreich/Keller

1.764 kWh/a 1 714kWh/a &

28.684 kWh/a 9.134 kWh/a

Quelle: dena

https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/infografiken-gebaeudetechnik/



Uberblick

Wieviel Energie verbrauchen wir flir Heizung und Warmwasser eigentlich?

Wieviel Energie geht Gber die Gebaudehiille verloren?

Wo und wie geht noch Energie verloren?

Was sind die wesentlichen Einflussfaktoren?

Was ist eine sinnvolle Strategie fir Energieeinsparungen?
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e Der Bedarf berechnet sich nach
den Vorgaben z.B. der DIN V
18599

* Der Bedarf ist unabhangig von
der individuellen Nutzung des
Gebaudes

* Der Bedarf ist auch unabhangig
vom Wetter eines konkreten
Betrachtungszeitraums
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Altbau aus dem Jahr 1962, 1985 aufgestoc V7,
* Bauvolumen 525,94 m? Pl
e Nutzflache 168,3 m?

* Luftvolumen 399,7 m*> -
* Verhaltnis A/V=0,73 / m
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Energiebilanz [kWh/a] 2t o

Verluste durch Transmission 52.674
AuRenwandflachen 23.999
Dachflachen/Decken 14.683
Altbau aus dem Jahr 1962) 1985 unterer Gebaudeabschluss 4.610
Fenster/Tlren 6.217
d UfgeStOC kt Warmebriicken 3.165
° Bauvolumen 525 9 m3 Verluste durch Liftung 7.851
’ Warmegewinne -10.748
e Nutzflache 168’3 rn2 Solare Gewinne -5.002
3 interne Gewinne -5.746
e Luftvolumen 399,7 m
g . Heizwarmebedarf 43.474
* Verhaltnis A/V=0,73/ m
* Gas-Brennwert BJ 2013 Hilfsenergie 1.124
Heizenergiebedarf 46.112
Warmwasserenergiebedarf 9.194
Endenergie Heizung gesamt 56.430
Primarenergiebedarf 62.861
Energiekosten 7.107 €/a

CO2-Ausstol’ 14.057 kg/a
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* Neben der Gebaudehille spielen
auch Warmebrulcken, Liftung
und Dichte der Gebaudehtille
eine wichtige Rolle

 Auch Warmeeintrage durch die
Fenster sind wichtig

e ,Interne Warmegewinne“
werden auch berlcksichtigt



Uberblick

Wieviel Energie verbrauchen wir flir Heizung und Warmwasser eigentlich?

Wieviel Energie geht Gber die Gebaudehiille verloren?

Wo und wie geht noch Energie verloren?

Was sind die wesentlichen Einflussfaktoren?

Was ist eine sinnvolle Strategie fir Energieeinsparungen?
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Einflusstfaktoren \ ¥’/
Y
e Je kleiner die Hulle, desto kleiner * Problem: Architektonische
der Warmeverlust Freiheiten
* Geometrie des Gebaudes wichtig
(=> Iglu)

* Freistehend? Doppelhaus?
Reihenhaus?

 Mehrfamilienhauser sind glnstiger
als Einfamilienhauser

» Kennzahl A/V-Verhaltnis, d.h. je
kleiner die Gebaudeoberflache im
Verhaltnis zum Volumen, desto
besser
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Referenzgebaude N7,

* Gebaude mit genau den gleichen * Heizenergiebedarf *

Bauteilflachen Anlagenaufwand
* Bauteilqualitaten gemal} einer * Endenergiebedarf *
Referenz aus dem GEG => Stand Primarenergiefaktor

der Technik? Politisch festgelegt. Primarenergiebedarf

e Relevant als Basis fur den KfW-
Standard sind Ht‘ (mittlerer U-
Wert) und der
Primarenergiebedarf/m?%a



Kenndaten Referenzgebaude

Verluste durch Transmission
Aullenwandflachen

* Ein Neubau mit gleichen

Abmessungen darf maximal 20% Dachflichen/Decken
. . baudeabschl

des Energieverbrauchs dieses e e

Bestandsgebaudes haben SR

Verluste durch Luftung
Warmegewinne

* Das ist technisch mit den heute Solare Gewinne
verfigbaren Bauteilen Standard L e

Heizwarmebedarf

Hilfsenergie
Heizenergiebedarf
Warmwasserenergiebedarf
Endenergie Heizung gesamt

Primarenergiebedarf

Energiekosten
CO2-Ausstol’

Ist-Zustand [kWh]

23.999
14.683
4.610
6.217
3.165

-5.002
-5.746

52.674

7.851

-10.748

43.474 258

1.124
46.112

9.194
56.430 335

62.861 374

7.107 €/a
14.057 Kg/a
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Referenzgebaude

11.506
4.287
1.473
1.300
2.895
1.551

6.045

-7.971
-3.039
-4.932

9.580

774

8.143

2.015

10.932

12.566

1.574

3.454

57

65

75
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Optimierung der Gebaudehulle N

e FUhrt zu
Energiekosteneinsparungen

 Sorgt fur eine bessere
,Behaglichkeit”, weil kalte
Oberflachen nicht mehr kalt
strahlen”

e Zuglufterscheinungen
verschwinden, weil Oberflachen
warmer sind

e Schimmelrisiko sinkt, weil
Oberflachen warmer sind

e Lohnt sich besonders, wenn
ohnehin Sanierungsbedarf
besteht

* Beispiel: Fenster sind 30 Jahre
alt und halten voraussichtlich
noch 10 Jahre => Abschatzung
50% der Kosten sind ,,Sowieso-
Kosten” und 50% der Kosten fur
den energetischen Anteil



Dachsanierung

* Flache 91,1m?
e U-Wert des Dachaufbaus

* Bestand 1,953 W/(m2K)
* Saniert 0,134 W/(m?K)

* GEG (Anl. 7) 0,24 W/(m2K)
. BEG 0,14W/(m?2K)

* Erreichbar z.B. mit einer
Aufdachdammung von 16cm WLG 023
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Temperaturdifferenz zwischen innen und aul3en
uber die Heizperiode (Gradstundenzahl) liegt bei
82.000 Kh

Rechnung
« Qo =82.000 Kh/a * 91,1 m? * 1,953 W/(mZK)
= 14.589 kWh/a
« Qo =82.000 Kh/a * 91,1 m? * 0,134 W/(mZK)
=1.001 kWh/a

Energieeinsparung 13.588 kWh/a
Kosteneinsparung 1.417€/a

Kosten etwa 25.000€

Nutzungsdauer 40 Jahre

Grenzkosten statisch 40 Jahre * 1.417€ = 56.680€
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Dachsanierung

e Aufdachdammung
e Zwischensparrendammung
e Kombination aus beidem

e Wichtig: Dampfdiffusion muss
VOn innen naCh aUBen immer Quelle: www.11880-dachdecker.com
,offener” werden

e Luftdichten und
warmebruiuckenfreien Einbau
beachten

. Quelle: www.energie-experten.com



Dachsanierung

e Theorie zur Dicke des
Dammstoffs

e 16 cm WLG 023 =>U=0,023/
0,16 =0,14375 => Rbp = 6,957 mit
Rpo vom bestehenden Bauteil von
0,512 ist Rges = 7,469 => Up =
0,134

RD = 6,957 RD = 0,512
—| R Dammung R Dach alt

— R Gesamt

RG =7,469

MENSCH
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* Wenn die gleiche Dammwirkung
mit einer Weichfaserdammung
der WLG 040 erreicht werden

soll, muss diese 28cm dick sein.

e Zwischensparrendammung mit
Mineralwolle 12 cm WLG 032
und Aufsparrendammung 14 cm
WLG 040 passt auch
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Dachsanierung

Dachsanierung s 2ustane

[kWh/a]
Verluste durch Transmission 52.674 38.999
. AuRenwandflachen 23.999 23.999
* Endenergiebedarf (Gas) Dachflichen/Decken  14.683 1.008
Sinkt auf 79’5% unterer Gebaudeabschiluss 4.610 4.610
Fenster/Turen  6.217 6.217
° COZ'AUSStOB Sinkt um faSt ) Warmebricken  3.165 3.165
. Verluste durch Luftung 7.851 7.851
3 Tonnen im Jahr Wirmegewinne -10.748 -10.530
Solare Gewinne -5.002 -4.870
interne Gewinne -5.746 -5.660
Heizwarmebedarf Qh 43.474 32.393
Hilfsenergie 1.124 985
Heizenergiebedarf 46.112 34.681
Warmwasserenergiebedarf 9.194 9.195
Endenergie Heizung gesamt 56.430 44.861
Primarenergiebedarf 62.861 50.036
Energiekosten 7.107 €/a 5.690

CO2-AusstoR 14.057 Kg/a 11.198
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e Flache 189,3 m?
 U-Wert der AulRenwande
e Bestand 1,536 W/(m?K)
e Saniert 0,159 W/(m?K)

« GEG (Anl. 7) 0,240 W/(m2K)
* BEG (Anlage) 0,200 W/(m?K)

* Erreichbar mit WDVS 18cm WLG
032

 Kosten ca. 55.000€

Quelle: www.kostencheck.de
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Fenster und AulSentUren N7,
* Bei einer Sanierung der * U-Wert Window beachten, der
AulBenwande sollten auch gleich ist malSgeblich
die Fenster und Turen mit * Es gibt Glaser mit einem U-Wert
ausgetauscht werden von 0,5 W/(m2K). Das nutzt aber
* Die lassen sich dann besser in wenig bei einem schlechten
die Dammebene einbinden Rahmen
 Warmebruckenfreier luftdichter  * Bei den Fenstern ist auch der g-
Einbau ist zu beachten => Wert wichtig flir den solaren
Fenster, wenn maoglich, in die Ertrag

Dammebene setzen



th.jpg

Fenster und Turen

Flache Fenster 24,1 m?
Flache Tur 2,5m?

U-Wert der Fenster
* Bestand 2,9 W/(m?K)

|
; Re i arpoas

i argetias v = 1 06 Wty
=3 1 WaAm )

23
Jlg 5

-~
3 1a27C ﬁg ~182°¢

e Saniert 0,8 W/(m?K), g=0,5
* GEG (Anl. 7) 1,3 W/(m2K) -TB:*_ -T
. BEG 0,95 W/(m2K)

Quelle: www.passipedia.de

U-Wert der Haustur
e Bestand 2,2 W/(m?K)
e Saniert 0,9 W/(m?K)

Kosten 28.000€

Quelle: www.haustec.de




Aullenwande, MCH

Fe n Ste r) Tu re n Ist-zustand Dachsanierung ALBEITELLE,

[kWh/a] Fenster, Tliren
Verluste durch Transmission 52.674 38.999 26.717
AuBenwandflachen 23.999 23.999 2.484
* Endenergiebedarf (Gas) Dachflchen/Decken  14.683 1.008 14.683
. 0 unterer Gebaudeabschluss 4.610 4.610 4.610
sinkt auf 63% Fenster/Tiren  6.217 6.217 1.775
Warmebricken  3.165 3.165 3.165
e CO2-AusstoR sinkt um  Verluste durch Liiftung 7.851 7.851 7.851
.. . Warmegewinne -10.748 -10.530 -9.094
uber 5 Tonnen im Jahr Solare Gewinne  -5.002 4.870 3.436
interne Gewinne -5.746 -5.660 -5.658
* [nvest: 83.000€
. Heizwarmebedarf 43.474 32.393 25.474
* Grenzkosten statisch
sk Hilfsenergie 1.124 985 868
40 J d h re 2 . 5 9 5€ Heizenergiebedarf 46.112 34.681 25.177
o 103 800€ Warmwasserenergiebedarf 9.194 9.195 9.203
Endenergie Heizung gesamt 56.430 335 44.861 35.248
Primarenergiebedarf 62.861 374 50.036 39.382
Energiekosten 7.107 €/a 5.690 4.512
Kg/

CO2-Ausstof’ 14.057 a 11.198 8.823
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Warmebricken N7,

 Warmebrucken sind ,,Schwachstellen” < Balkon
in der Aulenhaut, tber die ein . Attika
erhohter Warmeverlust entsteht )
* Erker

 Warmebrucken werden pauschal mit
einem Zuschlag von 0,1 W/(m?K) * Vorbauten
bericksichtigt.

* Bei einem Einzelnachweis und einer
sorgfaltigen Ausfuhrung durch die
Handwerker kann der auf <
0,03W/(m?K) gesenkt werden; bei
Passivhausern wird 0,0 angestrebt!

* Mit einem vereinfachten Nachweis
sind 0,5 W/(m?K) moglich (gewahlt im
Beispiel)



Warmebrucken

* Kosten: gering
* Wichtig: WB identifizieren!

* Energieberater oder Architekt
sollte mit der Baubegleitung
beauftragt werden, damit die
Handwerker auf eine
fachgerechte Ausfihrung
hingewiesen werden und die
auch tberwacht wird

v

Ungestortes Bauteil:
Der Innenflache steht die
gleiche AuBenflache

=| gegenuber

Warmebriicke:
Der Innenfléche steht die
g roRere warme abgebe nde

AuRenflache gegen

DI

Quelle: wissenswiki.de
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Quelle: getfix.de



Dach, Aulsenwand, Fenster, Turen,

Warmebrucken

* Endenergiebedarf (Gas) sinkt
um weitere 1.600kWh/a auf
39%

e CO2-Ausstol’ sinkt um Uber 8
Tonnen im Jahr

e |Invest bisher: 108.000€

e Sparpotenzial Endenergie Gas:

34.700kWh
e Einsparung: 4.261 €/a statisch

* Grenzkosten: 4.261 €/a *40 J
=170.440€

Verluste durch Transmission
AuBenwandflachen
Dachflachen/Decken
unterer Gebaudeabschluss
Fenster/Tiiren
Warmebriicken
Verluste durch Liftung
Warmegewinne
Solare Gewinne
interne Gewinne

Heizwarmebedarf
Hilfsenergie
Heizenergiebedarf
Warmwasserenergiebedarf
Endenergie Heizung gesamt

Primarenergiebedarf

Energiekosten
CO2-Ausstol’

Ist-Zustand [kWh]

23.999
14.683
4.610
6.217
3.165

-5.002
-5.746

52.674

7.851

-10.748

43.474

1.124
46.112
9.194
56.430

62.861

7.107
14.057

ARBEITSGEMEINSCHAFT
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Dach,
AulRenwand,
Fenster, Turen,
Warmebricken
11.230
2.434
987
4,518
1.740
1.551
7.693
-7.853
-2.801
-5.052
10.334 61
661
11.802
9.262
21.725 129
24.361 145
2.846
5.470
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Kellerdecke

e Flache 76,5 m?

e U-Wert Kellerdecke
e Bestand 1,217 W/(m?K)

 Saniert 0,287 W/(m?K)
* GEG (Anl. 7) 0,500 W/(m?K) e & &
¢ BEG 0;250 W/(mZK) o Quelle: baumit-selbermachen.de

* Erreichbar ist der U-Wert mit einer
8 cm Kellerdeckendammung WLG
030

* Kosten 3.000€ (selber machen)



Kellerdeckendammung

* Die Decke kann und sollte von
unten gedammt werden. Das
vermeidet ,FulRkalte”

* Dazu sind z.B. Dammplatten an
die Decke zu kleben

* Es muss gepruft werden, welche
Dammstarke moglich ist, da die
Hohe oft knapp ist

 Warmebrucke Kellerdecke —
Aullenwand beachten, d.h.
Kellerwand Uberdammen

&UMWELT

‘ﬂ/

(1) Stahibetondecke 160mm
(2) Feuchtigkeitssperre

(3) Trittschalldammung 20mm
(4) Estrich 40 mm

{5) Bodenbelag

(6) Hochleistungsdammplatte
(7) Befestigungsdubel

(8) ggls. Putz

(9) Dauerelastische Verfugung
(10) Dammkeil

Quelle: optiddmm.de
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Kellerdecke

Dach, Aullenwand,

Ist-Zustand [KWh] FEMBEs, TNET,

Warmebriicken,
. . Kellerdecke
. (Gas)
Endenerglebedarf Gas Slnkt Verluste durch Transmission 52.674 7.427
um weitere 3.600kWh/a auf AuRenwandflichen  23.999 2.325
o Dachflachen/Decken  14.683 943
3 3 A) unterer Gebaudeabschluss 4.610 1.017
Fenster/Tlren 6.217 1.661
* CO2-Ausstol3 sinkt um tber 9 __ GERIECE ECS 1481
. Verluste durch Liftung 7.851 7.347
Tonnen im Jahr Warmegewinne -10.748 6.847
Solare Gewinne  -5.002 -2.285
interne Gewinne  -5.746 -4.562
Heizwarmebedarf 43.474 7.444
Hilfsenergie 1.124 591
Heizenergiebedarf 46.112 8.760
Warmwasserenergiebedarf 9.194 9.304
Endenergie Heizung gesamt 56.430 18.655
Primarenergiebedarf 62.861 20.934
Energiekosten 7.107 € 2.463

CO2-Ausstol’ 14.057 kg 4.703
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Helzungsoptimierung |\

* Da die Heizung noch relativneu ¢ Kosten: 3.000€
ist (Baujahr 2013), soll und kann
die zunachst optimiert werden

e MalBlhnahmen sind
* Ein hydraulischer Abgleich

* Eine Senkung der
Vorlauftemperaturen

e Elektronische Ventile

* Eine bessere Dammung der
zuganglichen Rohre

e WW-Zirkulation

Quelle: heizugsbedarf.de

Quelle: sefio.de
Quelle: energie-experten.org
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Heizungsoptimierung

Fenster, Turen,

Ist-Zustand [kWh] Warmebricken,
Kellerdecke,
. . . . . Heizungsoptimierung
°

Mlt €Iiner Helzungsoptlmlerung Verluste durch Transmission 52.674 7.427
konnen weitere 3000 kWh AuBe?wandflachen 23.999 2.325
. Dachflachen/Decken 14.683 943
en’]gespa rt we rden an Nur unterer Geb3udeabschluss 4.610 1.017
. . Fenster/Tlren 6.217 1.661
noch 28% des ursprunglichen Warmebriicken  3.165 1.481

Verluste durch Liftung 7.851 7.347

BEd d rfs Warmegewinne -10.748 -6.847
. Solare Gewinne -5.002 -2.285
¢ De I COZ'AU SStO [g SIN kt um interne Gewinne -5.746 -4.562

iInsgesamt 10.000 kg Heizwirmebedarf 43.474 7.444

Hilfsenergie 1.124 420

Heizenergiebedarf 46.112 6.794

Warmwasserenergiebedarf 9.194 8.451

Endenergie Heizung gesamt 56.430 15.665

Primarenergiebedarf 62.861 17.527

Energiekosten 7.107 € 2.068

CO2-Ausstol} 14.057 kg 3.930
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Kontrollierte WohnraumlUiftung N7,

* Die Liftungswarmeverluste mit
Uber 7.000kWh/a sind nun
erheblich

 Mit einer kontrollierten
Wohnraumliftung kdnnen die
reduziert werden

e Daflr gibt es Zentralgerate (eher
fur den Neubau) und dezentrale
Lafter

* WRG liegt bei bis zu 80%
* Kosten: 10.000€

Quelle: heizungsjournal.de

Quelle: heat-store.de
(Viessmann Vitovent 100)



Wohnraumliftung

* Mit einer Luftungsanlage
kdnnen weitere 2.500kWh
eingespart werden auf nur
noch 25% des
ursprunglichen Bedarfs

 Der CO2-AusstolR sinkt um
insgesamt 10.500kg

» Kosteneinsparung 5.256 €/a

* Grenzkosten 5.256 €/a *30)J
=157.680 €

Verluste durch Transmission
AuBenwandflachen
Dachflachen/Decken
unterer Gebaudeabschluss
Fenster/Tlren
Warmebricken
Verluste durch Liftung
Warmegewinne
Solare Gewinne
interne Gewinne

Heizwarmebedarf
Hilfsenergie
Heizenergiebedarf
Warmwasserenergiebedarf
Endenergie Heizung gesamt

Primarenergiebedarf

Energiekosten
CO2-Ausstol’

Ist-Zustand [kWh]

23.999
14.683
4.610
6.217
3.165

-5.002
-5.746

52.674

7.851

-10.748

43.474

1.124
46.112
9.194
56.430

62.861

7.107
14.057

Dach, Aullenwand,
Fenster, Turen,
Warmebriicken,
Kellerdecke,
Heizungsoptimierun

g; Liftung
7.427
2.325
943
1.017
1.661
1.481
7.347
-6.847
-2.285
-4.562
7.444
858
3.781
8.451
13.090
15.000
€ 1.851
kg 3.413
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Interne Warmegewinne Y

7y,

* Hierbei handelt es sich um
Warmeeintrage durch die Nutzer
und deren Verhalten

e Die werden mit einer Pauschale
pro m? Nutzflache beriicksichtigt
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Solare Warmegewinne N7,

e Hierbei handelt es sich um
Warmeeintrage Uber die Fenster,
wenn die Sonne scheint.

* Wichtiger Einflussfaktor sind die
Fensterflachen nach Suden und
deren g-Wert

e Es ist der sommerliche
Warmeschutz zu beachten, da
durch zu grolRe Flachen im
Sommer ein unerwiunscht hoher
Warmeeintrag erfolgen kann
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Heizungsanlage N7,

* Mit den bisherigen Einsparungen ¢ Es soll nun eine Luft-
ist noch kein KfW-55-Haus Warmepumpe eingeplant
moglich, mit dem es erhdhte werden

Forderungen gibt * Die kann nach der Sanierung

* Ursache ist der immer noch eine deutlich kleinere Leistung
recht hohe Primarenergiebedarf, als der Gaskessel haben.
der durch das Erdgas zustande e Kosten: 18.000€
kommt



Heizung Luft-Wasser-Warmeniimne

Ist-Zustand [kWh]

Mit einer Luft-Wasser-WP kann vor allem
von Gas auf Strom umgestellt werden

Es ist dann weniger als 6% der Endenergie
erforderlich

Der CO2-Ausstol sinkt damit um insgesamt
12.500kg

Jetzt ist eine Forderung zum KfW55-
Standard maglich

Kosten 139.000€

Grenzkosten 5.920€/a * 30
= 168.600€

Mit Forderung, Energie-Preissteigerungen
und Sowieso-Kosten lohnt sich das richtig

Verluste durch Transmission
AuRenwandflachen
Dachflachen/Decken
unterer Gebaudeabschluss
Fenster/Tlren
Warmebricken
Verluste durch Liftung
Warmegewinne
Solare Gewinne
interne Gewinne

Heizwarmebedarf
Hilfsenergie
Heizenergiebedarf
Warmwasserenergiebedarf
Endenergie Heizung gesamt

Primarenergiebedarf

Energiekosten
CO2-Ausstol’

23.999
14.683
4.610
6.217
3.165

-5.002
-5.746

52.674

7.851
-10.748

43.474

1.124
46.112
9.194
56.430

62.861

7.107
14.057

258

335

374
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HAINBURG GEM. E. V.
\W-
Dach, Aullenwand, Fenster,
Tldren, Warmebriicken,
Kellerdecke, Luft-WP;

Liftung
7.427
2.325
943
1.017
1.661
1.481
7.347
-6.847
-2.285
-4.562
7.444
567
1.213
1.516
3.296
5.934
1.187
1.648

44

20

35
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Photovoltaik N7,
g/
° AUf dem DaCh kann e|ne PV_ ) Noch verbleibender Strombedarf in kWh
Anlage mit etwa 6,5kWp
installiert werden

* Die wird etwa 8.000€ kosten

270 A

* Damit kann ein wesentlicher Teil .|
des notwendigen Stroms selbst
erzeugt werden

54 H

Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Maov Dez

Monatsbilanzverfahren
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/wischenfazit N7,
gy
* Der Endenergiebedarf fir * Alle Berechnungen wurden ohne
Heizung und Warmwasser kann Forderungen gerechnet

bei einer (machbaren)
energetischen Sanierung auf
unter 6% des ursprunglichen
Bedarfs gesenkt werden

e Der CO2-Ausstol’ ebenfalls
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Mallnahmenubersicht N7,

1. Ist-Zustand

2. Referenzgebdaude

3. Dachsanierung 25.000€

4. AuBenwand, Fenster, Tiiren 83.000€
5. Dach, Aulenwand, Fenster, Tiiren 108.000€
6. Dach, AuBenwand, Fenster, Tiiren, Warmebriicken 108.000€
7. Dach, AuBRenwand, Fenster, Tiiren, Warmebriicken, Kellerdecke 11 1000€
8. Dach, AuRenwand, Fenster, Tiiren, Warmebriicken, Kellerdecke, Heizungsoptimierung 114.000€
9. Dach, AuRenwand, Fenster, Tiiren, Warmebriicken, Kellerdecke, Heizungsoptimierung; Liiftung 124.000€
10. Dach, AuBenwand, Fenster, Tiiren, Warmebriicken, Kellerdecke, Luft-WP; Liiftung 139000€

11. Dach, AuBenwand, Fenster, Tiiren, Warmebriicken, Kellerdecke, Luft-WP; Liftung; PV 147.000€
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Wirtschaftlichkeit \1/

Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh Investitionskosten in EUR

Ist-Zustand Ist-Zustand

Referenzgebdude Referenzgebiude

Dachsanierung Dachsanierung

AW, Fenster, TOr AW, Fenster, Tir

Dach, AW, Fenster, TOr Dach, AW, Fenster, Tar

Dach, AW, Fenster, Tr, WB Dach, AW, Fenster, Tdr, WE

Dach, AW, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke Dach, AW, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke

Dach, AW, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke,... Dach, AW, Fenster, Tir, WB, Kellerdecke,..

Dach, AW, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke,... Dach, AW, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke,...

Dach, &AW, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke,...

Dach, AW, Fenster, Tdr, WB, Kellerdecke,...

Dach, AW, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke,...

10.000  20.000 30.000 40,000 50.000 60.000 70.000 0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120,000 140.000
3.000 15.000 25.000 35.000 45.000 55.000 63.000 10.000  30.000 50.000 770.000 90.000 110.000 130.000

Dach, AW, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke,...

L=

Sowiesokosten und Forderungen nicht bericksichtig
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Wirtschaftlichkeit \1/

Benotigte Heizlast des Warmeerzeugers in kW Dynamische Amortisationszeit in Jahren

Ist-Zustand Ist-Zustand

Referenzgebaude

Referenzgebaude

Dachsanierung

AW, Fenster, Tir AW, Fenster, Tir

Dach, AW, Fenster, Tar Dach, &W, Fenster, Tar

Dach, &W, Fenster, Tar, WE Dach, &W, Fenster, Tdr, WE

Dach, AW, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke Dach, &W, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke

Dach, AW, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke,... Dach, &W, Fenster, Tir, WB, Kellerdecke,..

Dach, AW, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke,... Dach, &W, Fenster, Tir, WB, Kellerdecke,..

Dach, AW, Fenster, Tir, WB, Kellerdecke,... Dach, AW, Fenster, Tir, WB, Kellerdecke,..

Dach, AW, Fenster, Tir, WB, Kellerdecke,... Dach, &wW, Fenster, Tir, WB, Kellerdecke,..
0,0 2.5 5,0 A o0 125 150 175 20,0 225 250 0,0 2. 5,0 75 0,0 12,5 150 175 20,0 225 250
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Klimaschutz N7,

Jahrliche CO2 Emission in kg

Ist-Zustand

Referenzgebaude

Dachsanierung

AW, Fenster, Tir

Dach, AW, Fenster, Tar

Dach, &W, Fenster, Tar, WE

Dach, AW, Fenster, Tar, WB, Kellerdecke

Dach, AW, Fenster, Tir, WB, Kellerdecke,..

Dach, AW, Fenster, Tir, WB, Kellerdecke,..

Dach, AW, Fenster, Tir, WB, Kellerdecke,..

"1 rl

Dach, AW, Fenster, Tir, WB, Kellerdecke,..

2.500 5.000 7.500 10.000 12.500 15.000

[



Uberblick

Wieviel Energie verbrauchen wir flir Heizung und Warmwasser eigentlich?

Wieviel Energie geht Gber die Gebaudehiille verloren?

Wo und wie geht noch Energie verloren?

Was sind die wesentlichen Einflussfaktoren?

Was ist eine sinnvolle Strategie fiir Energieeinsparungen?

ARBEITSGEMEINSCHAFT

MENSCH
& UMWELT

‘HAINBURG GEM.E. V.




Strategie

e Kleiner Wohnen
e Quick Wins

* Integrierter Sanierungsfahrplan
* Dach, AuRenwande, Kellerdecke
* Fenster, Turen
 Warmebrucken
 Luftung
* Heizung
* Photovoltaik

* Einzelmallnahmen

& UMWELT

‘ﬂ/
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Quick Wins N7,

* Siehe Flyer ,,Mach Deinen (Ausstieg aus e Luftung
teuren Energielieferungen * Fensterdichtungen tauschen
* Richtig Liften
* Verhalten

* Warmwassernutzung Gberdenken
* Raumtemperatur angemessen?
* Thermostat richtig nutzen

Heizungsanlage
* Vorlauftemperatur minimieren
* Heizungspumpe klein stellen
* Hydraulischer Abgleich

Gebaude
* Rollladenkasten dammen
* Oberste Geschossdecke dammen
* Kellerdecke dammen
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Vorgehensweise N7,
* Bestand aufnehmen * Integrierten Sanierungsfahrplan

* Flichen erstellen (lassen)

* Energetische Qualitat * Malnahmen

* Restnutzungsdauer * Wirkung auf Energieverbrauch

* Besondere Schwachstellen und * Kostenabschatzung
Herausforderungen * Fordermoglichkeiten

* Heizsystem

i} o * Forderung beantragen / Zusage
 Warme- und Energiebilanz erstellen

* Umsetzung

* Baubegleitung durch unabhangigen
Energieberater sinnvoll

 www.energie-effizienz-experten.de
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/usatznutzen \,/

 Warmebricken werden beseitigt * Schimmelrisiko sinkt

e Zugluft verschwindet * Heizungsanlage kann kleiner
* Verbesserung der Luftdichte dimensioniert werden
* Kalte Flachen « Wirmepumpe hat héheren
* Behaglichkeit steigt, weil Ertrag (Jahresarbeitszahl)
Oberflachen warmer sind - Unabhingigkeit von
e Luftqualitat verbessert sich Preissteigerungen

(Luftaustausch in Abhangigkeit
von Luftfeuchte, Pollenfilter...)
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Forderung N7,

Die BEG besteht aus drel
Tellprogrammen:

« Bundesforderung fur effiziente
Gebaude — Wohngebaude
(BEG WG)

« Bundesforderung fur effiziente
Gebaude — Nichtwohngebaude
(BEG NWG)

« Bundesforderung fur effiziente
Gebaude — Einzelmalihahmen
(BEG EM)



Forderiibersicht: Bundesférderung fiir effiziente Gebdude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsitze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

BRSO Coomatrame - b RS
Bonus®
BAFA L | Emnzelmalfnahmen an der Gebiudehills 5% = =
BAFA 5.2 Anlagentechnik (aulter Heizung) - 5% - -
5.3 Anlagen zur Wirmeerzeugung (Heizungstechnik)
KfW al Scobihveraricinhe: Ardigperi o - - . 20 %
Kfw B Biomasseheirungen® _ - - max. 20 %
Kfw cl Elektrisch angetriehens Wirmepumpen = 5% mix, 20 %
Kfw d) Brennstoffzeflenheizungen - - - max, 20 %
KW e WasserstofJatige Heizungen (Invesbtionsmefrousgaben) % - - max. 20 %
KfW f Innovative Heizungstechnik auf Basis emeverbarer Energien | 30% | - - max. 20 %
BAFA gl Ernchtung, Umbau, Erweiterung eines Gebaudenetzes! _ - - max. 20 %
BAFA/KW h) Anschiuss an ein Gebdudenets” - - max, 20 %
Kfw i Anschiuss an ein Wirmenelz - - - max. 20 %
54 Heizungsoptimierung
BAFA al MaBnahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz . 1% 5% - -
BAFA bl Hm_Mmm- - - -

Effizienz- Ell“nﬁ Einkommens-
geschwindig- e

0%
0%
0%
anx
0%
0K
30%
0%
anx

! Bl Blomassehatnmgan wird bal Einfaitung dnes Emistonsgrenowertes 10r Saubwon .5 mgfm” ain ssStzScher peuschaler Zuschiag In Hihe von 2,500 Euro gemai Richtilnkan-Mr. 8.4.5 gewdbrt.

* D Kbmagescisindighol=-Bomus redudert sich gestaiTel gemai Richtlinken-Hr. BA4 und wird suschilegiich sibsimuteenden Elgentimonn gewlhit. 85 31 Desernber 3078 gt oin Bonuessate von 20 Prozent.

B B i Viesboiradung it el Antrag s Errichilung, Umbou i Envetlening sines Gebdudanstim gamal Richllinien-Se 5.1 8 magich.
* Bel dor KW st keine Forderung gemE Richilinion-Hr. 5.5 migiich, Die Mosten der Fadh- und Eubegleitung werden mil den Fonderslizen des Hetnmgstawsches als Umieldmaiinzhme gebtndort.

Bundesamt for Wirtschalt und Aushdwkontrolle {BAFA)
Diesess Werk ist lizenziert under einer Creative Commons Namensnenning - Keine: Bearbeitungen 4.0 Tnternational Lizene (OO BY-ND4.0}

https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html

Srandt | Mt FiG
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KFW-Forderung Wohngebaude 261 \,/

* Das Wichtigste in Kirze

Forderkredit ab x,y % effektivem
Jahreszins fur Sanierung und Kauf

bis zu 150.000 Euro Kredit je Wohn-
einheit fir ein Effizienzhaus

weniger zurtickzahlen: zwischen 5 %
und 45 % Tilgungszuschuss

zusatzliche Forderung moglich, z. B.
fur Baubegleitung

Die Forderung steht unter dem
Vorbehalt verfligbarer Haushalts-
mittel. Ein Rechtsanspruch hierauf
besteht grundsatzlich nicht.

e https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-

Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Bundesf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-effiziente-
Geb%C3%A4ude-Wohngeb%C3%A4ude-Kredit-(261-262)/

e Effizienzhaus-Stufe 85 oder besser wird

gefordert


https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Bundesf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-effiziente-Geb%C3%A4ude-Wohngeb%C3%A4ude-Kredit-(261-262)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Bundesf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-effiziente-Geb%C3%A4ude-Wohngeb%C3%A4ude-Kredit-(261-262)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Bundesf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-effiziente-Geb%C3%A4ude-Wohngeb%C3%A4ude-Kredit-(261-262)/

: . . : MENSCH
Heizungstorderung flr Privatpersonen & UMWELT

Wohngeb&dude 458 N7,

* https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Heizungsf%C3%B6rderung/

e Fir den Kauf und Einbau einer
neuen, klimafreundlichen
Heizung

e Zuschuss bis zu 70 % der forder-
fahigen Kosten

e fUr Eigentimerinnen und
Eigentimer von bestehenden
Wohngebauden in Deutschland
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Effizienzhaus Tilgungszuschuss in % je Wohneinheit Betrag je Wohneinheit
Effizienzhaus 40 20 % von max. 120.000 Euro Kreditbetrag bis zu 24.000 Euro
Effizienzhaus 40 Erneuerbare-Energien-Klasse 25 % von max. 150.000 Euro Kreditbetrag bis zu 37.500 Euro
Effizienzhaus 40 Nachhaltigkeits-Klasse 25 % von max. 150.000 Euro Kreditbetrag bis zu 37.500 Euro
Effizienzhaus 55 15 % von max. 120.000 Euro Kreditbetrag bis zu 18.000 Euro
Effizienzhaus 55 Erneuerbare-Energien-Klasse 20 % von max. 150.000 Euro Kreditbetrag bis zu 30.000 Euro
Effizienzhaus 55 Nachhaltigkeits-Klasse 20 % von max. 150.000 Euro Kreditbetrag bis zu 30.000 Euro
Effizienzhaus 70 10 % von max. 120.000 Euro Kreditbetrag bis zu 12.000 Euro
Effizienzhaus 70 Erneuerbare-Energien-Klasse 15 % von max. 150.000 Euro Kreditbetrag bis zu 22.500 Euro
Effizienzhaus 70 Nachhaltigkeits-Klasse 15 % von max. 150.000 Euro Kreditbetrag bis zu 22.500 Euro
Effizienzhaus 85 5 % von max. 120.000 Euro Kreditbetrag bis zu 6.000 Euro
Effizienzhaus 85 Erneuerbare-Energien-Klasse 10 % von max. 150.000 Euro Kreditbetrag bis zu 15.000 Euro
Effizienzhaus 85 Nachhaltigkeits-Klasse 10 % von max. 150.000 Euro Kreditbetrag bis zu 15.000 Euro
Effizienzhaus Denkmal 5 % von max. 120.000 Euro Kreditbetrag bis zu 6.000 Euro
Effizienzhaus Denkmal Erneuerbare-Energien-Klasse 10 % von max. 150.000 Euro Kreditbetrag bis zu 15.000 Euro
Effizienzhaus Denkmal Nachhaltigkeits-Klasse 10 % von max. 150.000 Euro Kreditbetrag bis zu 15.000 Euro

Erkenntnis: Forderung ist sehr individuell. Unbedingt mit Energieberater klaren. Details sind im Gesetz geregelt.



Vorgehensweise

* Energieberater auswahlen
(www.energie-effizienz-
experten.de)

* Verfugbares Budget fur eine
Sanierung klaren

e Ziel fUr eine Effizienzklasse
vereinbaren

* Energieberater um einen
,lntegrierten
Sanierungsfahrplan® bitten

MENSCH
&UMWELT

‘ﬂ/

e Fur , kritische” Gewerke
Angebote einholen

* Forderantrag stellen

* Nach Forderzusage Umsetzung
der MalBnahme

* Baubegleitung durch
Energieberater meist sinnvoll


http://www.energie-effizienz-experten.de/
http://www.energie-effizienz-experten.de/

MENSCH
&UMWELT

Vorgehensweise N7,

* Energieberater informiert aktuell

* Antrage mussen immer vor der
Beauftragung der Handwerker
gestellt werden

* Energieberatung wird auch
gefordert

* Energieberater unterstitzt bei
der Umsetzung; Baubegleitung
wird auch gefordert
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* Eine energetische * Energiebedarf betrachtet das
Gebadudesanierung lohnt sich bei Gebadude unabhangig von der
alteren Gebauden fast immer Nutzung

e Durch staatliche Forderung * Energieverbrauch ist abhangig
verkurzen sich die vom Verhalten der Bewohner
Amortisationszeiten * Bei den Berechnungen ist eine

e Unter Berucksichtigung von Normierung auf den Verbrauch
,Sowieso-Kosten” amortisieren moglich

sich die MalRhahmen noch
schneller



Anfangen!
Jetzt kdnnen wir mit dem
Geldsparen durchstarten!

Die Prasentation finden Sie unter

www.amu-hainburg.de



Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit
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Tankkosten-Vergleich 2022

E-Autos bis zu 41 Prozent glinstiger als Verbrenner

& tm O tm O t=

Elektroauto Dieselfahrzeug Benzin-Pkw

Verbrauch pro

100 km 20 kWh pro 100 km 7 Liter pro 100 km 7.8 Liter pro 100 km

Kraftstoffpreis

Kosten je 100 km 8,60€ 1362¢€ 1451€

Jahreskosten
fir 15.000 km

Quelle: verivox.de V/er IVOX

https://www.sonnenseite.com/de/mobilitaet/elektroautos-tankten-2022-bis-zu-41-prozent-guenstiger-als-verbrenner/



Energiequelle Energietrager

z.B. Wind-

kraftanlage

3 Megawatt
Leistung,

2000 Stunden
Volllast pro Jahr

Strom

Wasserstoff

eFuel

Antrieb

13

©

BEV

-

©

©

©

FCEV

13

©

ICE

©

Lokal
emissionsfrei

)

&,

)

Eine 3-MW-Windkraftanlage versorgt...

AN A A A B A
Ay A A A A B A

A A B B (B (B (B

A A A

| A A 600
A A Fahrzeuge
A AN A

X ) 250

Ay A Fahrzeuge
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