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Temperaturanomalie [K]

Temperaturanomalie
Deutschland Jahr
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—— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,2 °C
Anomalie —— LOESS Trendlinie (2025 - (1881 - 1910)) : +2,5+0,42K~
95 %-Konfidenzintervall LOESS Trendlinie
* signifikant - nicht signifikant

o Il positive
U I negative

https://www.dwd.de/DE/leistungen/zeitreihen/zeitreihen.html
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Motivation i

* Energiepreise steigen stark

e Deutschland importiert GrolSteil der notwendigen Energie
* Die Lebensweise in Deutschland ist energieintensiv

* Andere streben auch unseren Wohlstand an

* Klimazerstoérung

e Zerstorung unserer Lebensgrundlagen



Warum gibt es
Handlungsbedarf
Im
Heizungskeller?
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Energieverbrauch in Hainburg X7,

Verbrauch in GWh Kosten in Euro

Eine Kilowattstunde (kWh) kostet
e Strom =>30Cent
* Gas =>10 Cent
* Heizd6l =>12Cent

* Benzin =>17 Cent

* Pellets => 7Cent

m Strom ®m Warme m Kraftstoffe m Strom ® Warme = Kraftstoffe

Quelle: Kommunaler Energiesteckbrief Hainburg 2021; Basis: Verbrauch von 515 GWh/a
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Energieverbrauch pro Person

 Summe Energieverbrauch Hainburg: 35.627 kWh/a
 Wirme 19.505 kWh/a
e Strom 5.955 kWh/a
* Mobilitat 10.167 kWh/a

 Summe Energieverbrauch im Haushalt

 Wirme 9.023 kWh/a
e Strom 1.560 kWh/a
* Mobilitat 7.314 kWh/a

Folgen: 11 Tonnen CO2-Ausstol pro Person in Deutschland



Altersstruktur
Jede dritte Heizung ist alter als 20 Jahre

Dezember 2024 Folie 46 BDEW-5tudie , Wie heizt Deutschland 2023" bdew

Energie. Wasser. Leben. [

Alter der Heizungsanlage

Heizung und Energie — Basis: Wohngebaude

19,8
19,2

5 Jahre bis unter 10 Jahre
10 Jahre bis unter 15 Jahre
11,6 @
15 Jahre bis unter 20 Jahre - Jahre
20 lahre bis unter 25 Jahre
25 Jahre und alter

unter 5 Jahre

I 2023 2019

Frage 2: In welchem Jahr wurde die Heizungsanlage (gemeint ist der Warmeerzeuger/Heizkessel) eingebaut, Differenz in Summe durch Rundung; Angaben® in % - n = 5.993 (chne Fernwarme)
die Sie fiir Ihr Wohnhaus / lhre Wohnung iiberwiegend zum Heizen nutzen? Wenn Sie es nicht genau wissen, schitzen Sie bitte. * Fehlende Angaben (weil nicht/k.A. (37,0%)) sind per Imputationsverfahren Quel Ie:

auf Basis von Gebaude- und Regionsdaten geschatzt https://www_bdew,de/energie/studi
e-wie-heizt-deutschland/



Mein
Sanierungs-
fahrplan

Ihr Haus in Zukunft

Prim3renergiebedarf Gy
26 kWh/(m3a)
35 %

Malinahmenpaket 5 CO,-&quiv. Emissionen
. 8 kg/(m*a)
Liiftun
MaRnahmenpaket 4 * Hultung 93%
Mafinahmenpaket 3 Heizung und Endenergieverbrauch
MafBinahmenpaket 2 « Dimmung Warmwassererzeugung ca. 1.667 kWh/a
“93%
* PV-Anlage
MaBnahmenpaket 1  Dammung Dach Kellerdecke .
- N Energiekosten®
* Damm. AuBenw. + ca. 489 €/a
DG-Ausbau
warmegedimmte
Ihr Haus heute
Fenster
Priméirenmgiebedarfqp
553 kWh/(m*a)
@ Investitionskosten’
CO5-aquiv. Emissionen
- .
122 kgf(m?a) davon Sowieso-Kosten
12.000 € . 3
@ Forderung®
Endenergieverbrauch 50.000 €
25.368 kWh/a 7.000 €
30.000 €
1.000€
Energiekosten®
2.635¢€/a 4.000€
0 Heute 12.08.2026 2026 2026 2027 2027 2027 @ Ziel
Die angegebenen Investitionskosten beruhen auf einem Kosteniiberschlag zum ? Die Forderbetrage wurden anhand der Konditionen der zum Zeitpunkt der * Die ungefihren Energiekosten wurden mit zum Zeitpunkt der Erstellung des iSFP
Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans. Es handelt sich hierbei nicht Erstellung des iSFP geltenden Forderprogramme ermittelt und sind rein aktuellen Energiepreisen fiir die derzeitigen und zukiinftigen Energietrager auf
um eine Kostenermittlung nach DIN 276. Zu den tatsachlichen informativ. Es besteht kein Anspruch auf die genannte Frderhohe. Basis des heutigen und zukiinftig zu erwartenden Energieverbrauchs fir jedes
Ausfiihrungskosten werden Abweichungen auftreten. Vor der Ausfiihrung sind Fardermaglichkeiten kinnen zum Umsetzungszeitpunkt hiher ader niedriger MaBknahmenpaket berechnet. Die Energiepreise unterliegen Schwankungen.
konkrete Angebote von Fachfirmen einzuholen. ausfallen und sind daher vor der Umsetzung nochmals zu priifen. Gleichzeitigist im Zusammenhang mit der CO,-Bepreisung mit einer

Energiekostensteigerung zu rechnen (siehe auch Diagramm Seite 11).



Energiewende Wohngebaude (Beispiel)

Haushaltsstrom 3.000kWh Haushaltsstrom 3.000kWh Haushaltsstrom 3.000kWh

https://heizreport.com/hilfethemen/u-werte-nach-baualtersklasse Bundesforderung fiir effiziente Gebaude — EinzelmaRnahmen (BEG EM)
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Was ist im Gebaudemodernisierungsgesetzi:

geregelt?

(2) Optionen fir den Ersatz einer Heizungsanlage sind

Abschnitt 3 .
Modernisierung der Warmeversorgung in Gebauden .
§ 42 Grundsatz .

§ 42a Griingas-/Grunheizolquote

§ 43 Einbau einer Heizungsanlage, die mit Gas, Heizol oder
Flissiggas beschickt wird

§ 44 Einbau einer solarthermischen Anlage

§ 45 Einbau einer Heizungsanlage zur Nutzung fester
Biomasse

§ 46 Einbau einer Stromdirektheizung

1. eine Heizungsanlage, die mit Gas, Heiz6l oder Flissiggas beschickt wird,
2. eine elektrisch angetriebene Warmepumpe,
3. eine solarthermische Anlage,

4. eine Heizungsanlage zur Nutzung von Biomasse oder griinem, blauem,
orangenem oder tirkisem Wasserstoff einschlieBlich daraus hergestellter
Derivate,

5. eine Warmepumpen-Hybridheizung bestehend aus einer elektrisch
angetriebenen Warmepumpe in Kombination mit einer Gas-, Heizol-,
Flissiggas- oder Biomassefeuerung,

6. eine Solarthermie-Hybridheizung bestehend aus einer solarthermischen
Anlage in Kombination mit einer Gas-, Heizol-, Fliissiggas- oder
Biomassefeuerung,

7. eine hocheffiziente KWK-Anlage im Sinne des § 2 Nummer 8a des Kraft-
Warme-Kopplungsgesetzes vom 21. Dezember 2015 (BGBI. | S. 2498), das
zuletzt durch Artikel 24 des Gesetzes vom 18. Dezember 2025 (BGBI. 2025 | Nr.
347) gedndert worden ist, in der jeweils geltenden Fassung, gebaudeintegriert
oder gebdaudenah und netzintegriert,

8. eine Stromdirektheizung,
9. eine Hauslibergabestation zum Anschluss an ein Warmenetz oder

10. eine andere innovative Heizungslosung.
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Warum eine Warmepumpe? Nz,

 Okologische Griinde

CO2-Ausstol’ [kglin Abhangigkeit von der JAZ;

IR, E- Basis 20.000kWh/a
dag_Speicher

7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
0
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
e HEjz(| —em—Frdgas —em\\irmepumpe
Preis Heizol
CO2-Faktor Gas 0,244kg/kWh Preis Erdgas
CO2-Faktor Heizdl 0,302kg/kWh Preis Strom
CO2-Faktor Strommix 0,380kg/kWh Preis Strom mit PV

https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-emissionen-pro-kilowattstunde-strom-2023

e Monetare Griunde

0,10€/kWh
0,09€/kWh
0,26€/kWh
0,20€/kWh

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

Gasnetz muss von immer weniger Kunden
bezahlt werden

CO2-Bepreisung
LNG, Fracking, Despoten....
Biogas-Anteil...

Energiekosten [€] in Abhangigkeit von der JAZ; Basis
20.000kWh

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

e HejzO| —e———Frdgas —emm=\Nirmepumpe = e \N3rmepumpe mit PV



Voruberlegung

* Kleiner wohnen: Passt meine
Wohnung noch zum Bedarf?

e Zuerst Bestandsaufnahme
machen

* Wieviel Gas/Ol/Holz verbrauche
ich im Jahr?

 Welche Flache wird damit
beheizt?

e Warmwasserbedarf etwa 750 bis
1.000kWh pro Jahr und Person

&UMWELT
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Energieverbrauch

Endenergieverbrauch dieses Gebﬁudes‘

140 kWh/(m?-a)
A lal s | c| o | E | r G
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
142 kWhi(m?-a) t
Primarenergieverbrauch dieses Gebaudes
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes

[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

140 kWh/(m*a)
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Energieverbrauch

Endenergieverbrauch dieses Gebiudes
140 KWh/{m?2-a)

AT A | e c o | E
o 25 50 100 125 150

142 KWh/(m?2-a) t
Primarenergieverbrauch dieses Gebiudes




Welches System ist fir mein Haus am besten
geeighet?

* Weitere Informationen notwendig

 Schwachstellen
 Gebaudehille
* Am Heizsystem

Heizlast der Raume

Heizlast des Gebaudes

Art der Heizflachen

GroRe der Heizflachen
Notwendige Vorlauftemperatur
Notwendiger Durchfluss



Schwachstellen

* Energiesparmallinahmen identifizieren _ Quelewnenergeorperienorg
« Dammung oberste GeschoRdecke
* Dammung der Kellerdecke

Tausch der Fenster- und Turdichtungen

* Dachbodentreppe

e Dachfenster

* Luftung Ereriiresser Bodetrepe
* Dachdammung patiog

Fenstertausch, AufSentliren
Dammung der Aullenwande

Machen Sie den Test:

www.bodentreppen-check.de

Quelle: www.wellhoefer.de/bodentreppen/ Quelle: www.energie-fachberater.de
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Was ist die Heizlast? N,

* Die Heizlast fur das Gebaude bestimmt die Leistung des Heizkessels

e Der ,Heizkessel”“ muss bei -10°C Aulientemperatur das Haus warm
bekommen und in der Lage sein, das Warmwasser bereitzustellen

* Erste Abschatzung: Gasverbrauch heute / 2.000h
* Beispiel 20.000kWh Gasverbrauch / 2.000h = 10kW
* Wegen Effizienzsteigerungen (Dammung Rohre, keine Abgasverluste...) kann
die Leistung ggf. noch kleiner gewahlt werden.

* Heizlast flr die Raume bestimmt die Leistung und den Durchfluss
durch die Heizkorper
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Helzlastberechnung, Beispiel N7,
= el AT
Tz" 5 T’ﬁ 180 —4% 20 —fmu
: ! <‘| Raum Heizlast Leistung Heizkorper
S ~~{ Bad 307 Watt 505 Watt
oKE aadkw b < Kiche 929 Watt 1.964 Watt
o T s 1| Wohnen  1.067 Watt 1.964 Watt
E. D - 7 )
288 =S _ Schlafen  1.027 Watt 1.964 Watt
L &L 2
L PR AN Y Ftlm | J
BT T/ sotarmueR 7| Leistung der Heizkérper bei VL 55°C, RL 45°C

0_

F=16,%

it
27 @IMNER
ml

< R e

ausreichend

VL 45°C RL 35°C auch ausreichend, d.h. bei minus
10°C AulRentemperatur ist die Vorlauftemperatur
45°C, sonst niedriger



Was mache ich, wenn Heizkorper nicht [
ausreichend grol$ sind?

e Groldere Heizkorper einbauen
* Langer oder hdher
* Dicker

e Geblase einbauen

* Niedrigtemperaturheizkorper
einbauen

* Erganzende Heizflache z.B.
Infrarotheizplatte

Auch Geblasekonvektoren ermdéglichen aufgrund der erhéh-

ten Warmeabgabe niedrige Vorlauftemperaturen.



ARBEITSGEMEINSCHAFT

MENSCH
& UMWELT

Aullen-Lufttemperaturen X7,

Auslegungstemperatur Heizgrenztemperatur

Bl Kahl/Main

450.00
400.00
350.00
300.00
250.00

200.00

Stunden in h

150.00
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?’Qﬂ‘pfﬁa:ﬁ-:ﬂ,:ﬁarﬁbr\:\p:\mgp;b-y,ﬁwb-mtbr@r{p,@-,@,@nenﬂym&:fbr,’ar,’m,,}-,,go,.:‘b@;pb‘b“;p%

‘tj
‘tj
2

Temperaturin °C

Generiert am: 14.01.2025

Stunden fiir Lufitemperaturen in Postleitzahlengebiet 63512 basierend auf der nichstliegenden Messstation in Kahl/Main. Dieser Graph ist auf Basis von 157040 Messungen zwischen 02.01.2007 und 02.01.2025
generiert worden. Quelle: Deutscher Wetterdienst

https://www.waermepumpe.de/werkzeuge/klimakarte/



Vorlauftemperatur

* Die Vorlauftemperatur ist die
Temperatur, die an die
Heizkorper geliefert wird

* Die Rucklauftemperatur ist die
Temperatur, die nach der
Warmeabgabe an die Heizung
zuruck geliefert wird

* Die Differenz zwischen Vorlauf-
und Ruacklauftemperatur nennt
man Spreizung

&UMWELT

\ﬂ/

Heizkorper

Heizungs-

Vorlauf Heizungs-
Rucklauf

Heizkessel

Quelle: www.de-academic.com



Heizkurve

Steilheit der Heizkurve

Vorlauftemperatur ['C]

20

15

10

5 o 5

AuBentemperatur ['C]

10

15

‘

stelle Heizkurve
(z 8. aufgrund von besonders
geringem Dammstandard)

mittelstede Hexkurve

mittelflache Heizkwrve

flache Hezkurve
(2 B. aufgrund von modemem
Gebaudestandard)

"mu-

&UMWELT
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* In Abhangigkeit von der
Aullentemperatur liefert die
Heizung unterschiedliche
Vorlauftemperaturen

* Die Auslegungstemperatur wird
nur wenige Stunden im Jahr
benotigt
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Leistungszahl vs. Vorlauftemperatur Nz,

i D i e Wa r.m e U.m e fU n kt i O n i e I"t Abb. D.2.2-5 Vorlauftemperatur Heizkreis und Effizienz
auch bei relativ hohen :

Vorlauftemperaturen noch

6 [N Leistungszahl 45
* Der COP sinkt aber dann deutlich ; / e

5
* Wichtig ist die Differenz zwischen H N—— .
Temperatur der Quelle und der i 2—/”1/ e
Vorlauftemperatur c i — s
. -
-5 0 5 10 15

* Achtung! Es gibt heute S
Warmepumpen mit einer

Bei gleicher Quellentemperatur

Leistungszahl von groRer 6 bei e
A2W3 5 deutlich.

Quelle: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen Stand 09/2011

https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/umgebungswaerme-waermepumpen/so-gehts-mit-waermepumpen



Technische Losung

e Vorlauftemperatur 35°C (FBH)
* FuBbodenheizung oder groRe Heizflachen

* Wichtig: Ein Teil der Heizflachen muss
immer durchstromt werden. Hintergrund:
Abtauvorgang bei der WP

* Kein Pufferspeicher erforderlich
* Raumthermostat sinnvoll

e Guter hydraulischer Abgleich und keine
Heizkorperventile

 Warmwasserspeicher erforderlich
* Hydraulisch einfache Losung

Ornsarkes® | | | |

&UMWELT
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Warmepumpe mit mehreren Heizkreisen

Heizungsricklauf (RL)

Heizungsvorlauf (RL) parallelem Pufferspeicher

Trinkwasser kalt (PWC)
Trinkwasser warm (PWH)
Trinkwasser Zirkulation (PWH-C)
Umwalzpumpe Heizung
Rickschlagklappe

Mischer/ Umschaltventil
Strangregulierventil
Absperrventil

Kappenventil

und Trinkwassererwarmung mit

(2

-

Sicherheitsventil
Membran-Ausdehnungsgefall

I
=Y

WARMEPUMPE

Quelle: www.haustec.de

fmmmmmmmm )

—Y——J

b |
I
I
I-(-
|
|
|
|

:

PWH-C

PWH

TRINKWARMWASSERSPEICHER

N

)
1



Technische Losung FBH und/oder Heizkort

Warmepumpe mit mehreren Heizkreisen
und Trinkwassererwarmung mit
parallelem Pufferspeicher

Vorlauftemperatur ca. 35°C bis 55°C
FuRbodenheizung oder grol3e Heizflachen

Ein Teil der Heizflachen muss immer durchstromt
werden. Hintergrund: Abtauvorgang bei der WP

* Sonst Pufferspeicher notwendig

* Pufferspeicher hat Warmeverluste!

* Pufferspeicher wertvoll zur Speicherung von Solarstrom
* Kritisch Mischer, wenn kein Puffer eingesetzt wird

Raumthermostat sinnvoll
Guter hydraulischer Abgleich notwendig
Warmwasserspeicher erforderlich

Hydraulisch komplexere Losung, wenn Puffer
eingesetzt wird

Ok | || ]

D<t1
@*-%1

Heizungsricklauf (RL)

Heizungsvorlauf (RL)

Trinkwasser kalt (PWC)
Trinkwasser warm (PWH)
Trinkwasser Zirkulation (PWH-C)

Umwaélzpumpe Heizung

Rickschlagklappe

Mischer/ Umschaltventil

Strangregulierventil
Absperrventil
Kappenventil
Sicherheitsventil

Membran-Ausdehnungsgefall

&UMWELT
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WARMEPUMPE

PUFFERSPEICHER

i

TRINKWARMWASSERSPEICHER

P o oem mm omm omm mm mm oEm ommey

i

A\
o mm o oo o o mmmmmey

:

A
1

Quelle: www.haustec.de
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Technische Losung Hybridsystem N,

* Neben der Warmepumpe kann * Fir Altbau geeignet, wenn nicht
eine thermische Solaranlage saniert werden soll
eingebunden werden

* Neben der Warmepumpe kann
ein Gaskessel eingebunden
werden

* Neben der Warmepumpe kann
ein Holz- oder Pelletkaminofen
eingebunden werden

e Speicher spielt dann zentrale
Rolle



Luft/Wasser Wéirmepumpe mit Kombispeicher bis 1000 |, FuBbodenheizung, Solaranlage und Kaminofen.

@, | FuRbodenheizung/ s Warm-
Wandheizung o wasser
’i (gemischter Heizkreis) Heizkdrper |,
o [d [k |T (ungemischter
1 1] Heizkreis)

11)

Solar I
(Optional)

8: Kaminofen

|
mit WT '
(Optional) X{
(separate
Regelung) |

[
HINWEISE Kaminofen:
1. Verbrennungsluftversorgung raumluftunabh&ngig.
2. Hinweis zur Freigabe Warmepumpe und Steuerung Umwalz-
pumpe-Warmepumpe:
2.1 Bei ausreichender Heizleistung des Kaminofen:
- Freigabe WP Uuber externe Ralaisschaltung bei Kaminofen-
Betrieb unterbrechen

- WP-Umwalzpumpe(n) mit externer Spannungsversorgung ver-
sehen 1ind iher extarna Relaisschaltiina einschalten An die

Beispiel fiir eine Hydraulik
Quelle: Projektierungshandbuch Effiziento Haustechnik GmbH 2014

D0~ WKN —

Raum-Temp.- M[NSCF"
Erfassung und &UMWEM[T

Feinregulierung " :
g

Regler AuRenluft
Wérmepumpe

Luft/Wasser-
“~ Warmepumpe

Luft/Wasser Warmepumpe

AuRenluft fur Warmepumpe

Lafter Warmepumpe

Verdampfer Warmepumpe
Kondensator Warmepumpe
Warmespeicher KS-PWS 500-2, 500 L
Speicherwasser Vorlauf

Warmwasser-\WWarmetauscher
Sonlar-\Warmetalischer
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Betriebsarten eines Systems Nz,

Abb. D.1.1-1 Monovalente Betriebsweise Abb. D.1.2—1 Parallele Betriebsweise

Entweder die Warmepumpe ist

100 100 alleiniger Warmeerzeuger
{Abb. D.1.1-1) oder sie wird ab einer
80 80 A _ ) )
— — bestimmten Heizlast von einem
£ e £ e | ) ) i
€ -= | Zwelten Warmeerzeuger unterstitzt
= = |
B ag B ap I (Abb. D1.2-1).
- - |
20 20 I
(A | B
0 o -
-10 o +10 +20 -10 0 +10 +20
AuBRentemperatur (*C) AuBentemperatur (*C)
= Heizlast —— Heizlast ﬂ Bivalenzpunkt
Wirmepumpe ﬂ Heizgrenztemperatur Wirmepumpe E Heizgrenz-
Zweiter Wiarmeerzeuger temperatur

Quelle: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 09/2011

Empfehlung im Ein- bis Dreifamilienhaus
Parallele Betriebsweise kann jede Warmepumpe mit integriertem Heizstab

Parallel Betriebsweise z.B. auch mit Infrarotheizplatte oder Klimageraten moglich
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Betriebsarten eines Systems Nz,

Abb. D.1.2-2 AHernative Betriebsweise Abb. D.1.2-3 Teilparallele Betriebsweise

100 100

Entscheidend fur die Auslegung
der Warmequelle: Entweder
schaltet die Warmepumpe bei

Erreichen des Bivalenzpunktes _ 0 ﬂ — - EI ¢ ﬂ
ab (Abb. D.1.2-2) oder sie arbeitet % 60 ; % 60 : :
noch parallel zum zweiten 13 40 : EE 40 : |
Warmeerzeuger (Abb. D.1.2-3). = 20 i = 20 i i
: o B
0 ' 0 ' '
-10 0 +10 +20 -10 0 +10 +20
AuBentemperatur (°*C) AuBentemperatur (°C)
— Heizlast — Heizlast I3 Bivalenzpunkt
Wirmepumpe Bivalenzpunkt Wiérmepumpe 5] Abschaltung
Zweiter Warmeerzeuger E Heizgrenztemp. Zweiter Warmeerzeuger Wirmepumpe

[d Heizgrenztemp.

Quelle: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 09/2011



/wischenergebnis

* Mogliche Energieeinsparungen
realisieren

* Heizlast berechnen flir das Haus
* Heizlast berechnen fiir die Raume

* Checken, ob Heizkorper passen,
Nachbesserungsbedarf ermitteln

* Prifen, ob monovalenter Betrieb
moglich ist; ggf. Alternative
auswahlen

&UMWELT

e Passende Hydraulik mit
Speicherkonzept wahlen

* Prufen, ob PV-Anlage moglich ist;
Nutzen mit Solarkataster Hessen
abchecken
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Welche Warmequelle fir mein Haus? Y

Wasser

Sonde Monoblock
Erdkollektor Split
Eisspeicher Klimagerate

Energiezaun

PVT
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Wasser-Wasser-Warmepumpen N,

e Etwa 1% der Installationen

e Bei uns technisch einfach, weil
Grundwasserspiegel hoch ist

* Wasserqualitat muss stimmen

* Hohe Jahresarbeitszahlen, weil | IS I =
Quelltemperatur relativ hoch __ _”r mr— ] I \

* Genehmigung durch |1 i e — FD_ ‘
Wasserbehdérde erforderlich S==l

Quelle: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen Stand 09/2011
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Sole-Wasser-Warmepumpen Nz,

e Etwa 5% der Installationen

e Technisch etwas aufwandig
* Tiefenbohrung Erdsonde

Erdkollektor

e Eisspeicher

* Energiezaun —

« PVT e

+ Muss gut geplant werden i I T
* Hohe Jahresarbeitszahlen, weil | -
Quelltemperaturen relativ hoch |
e Ggf. Genehmigung durch "~
Wasserbehorde erforderlich T

— =N

I
KIIIII .)—
-

Quelle: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen Stand 09/2011
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Sole-Warmepumpe o

x]l .5,
Il
I
lm

120em

https://www.energie-experten.org/heizung/waermepumpe/arten/eisspeicher

Betatherm-Erdwarmekorb



Konzepte mit PVT-Modulen py-T

STROM & WARME aus einem Modul

 Module erzeugen Warme und
Strom PVT-Kollektor

 Warmeverbrauch wird zur Kihlung
der Module genutzt => verbessert

Stromerzeugung

* Eine Warmepumpe entzieht dem
Kollektorsystem direkt die Warme

und schaltet auf Erdkollektor um, Solarstrom Q Solarwarme
wenn solares Angebot nicht
ausreicht
Sole-Warme-
* Anlage muss genau geplant werden BT nutat Pumpe
100% der
Solarenergie ...

y

Siehe auch: https://www.photovoltaik.eu/der-letzte-schrei/pvt-kuehlung-fuer-die-module oder https://www.consolar.de/de/home/
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Luft-Wasser-Warmepumpen Nz,

Uber 90% der Installationen
Technisch einfach

Hohe Jahresarbeitszahlen durch
Innovationen

. I§eine Genehmigungen erforderlich

* Es gibt Monoblockgerate, da sind o
der Lufter, Warmetauscherund Al il
Kompressor in der Auleneinheit .

: —
* Es gibt Split-Gerate, da sind der | [ o D
Lufter und der Warmetauscher in i
der Auleneinheit und der
Kompressor in der Inneneinheit

ra
,
I
)

!

Quelle: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen Stand 09/2011

* Stromversorger muss informiert werden; Anlagen mit mehr als 4kW elektrisch miissen mit einer Abschalteeinrichtung ausgestattet werden. Details
gibt es beim Energieversorger oder Elektrofachbetrieb



Besonderheiten

Gastherme bisher auf dem Dachboden
* Einsatz eines Split-Gerates prifen

* AuReneinheit kann ggf. auf dem
Dach installiert werden (Wartung
schwierig)

 AuReneinheit kann auch auf dem
Boden installiert werden
und(diinne) Kalteleitung wird dann
an der Wand zum Dachboden
gefuhrt

&UMWELT

Kein Platz fiir die AuReneinheit

* Losung auch mit Wandoffnungen
moglich (siehe Bild)

e Sole-WP-L6sung prufen



Besonderheiten

Bisher Elektro-Speicherofen

e Kein wassergefiihrtes
Verteilsystem (Heizkorper...)
vorhanden

* Einsatz von Klimageraten prifen;
das sind Luft-Luft-
Warmepumpen und deutlich
effizienter als die Speicherofen

* Ggf. mit Infrarotplatten erganzen

&UMWELT

Bisher Gastherme je Wohnung/Zimmer

* Kein Verteilsystem (Heizkorper...)
vorhanden

* Einsatz von Klimageraten prifen
* Ggf. mit Infrarotplatten erganzen



& UMWELT

Besonderheiten o

Einrohrsystem

* Hohe Vorlauftemperaturen
erforderlich => unglinstig fur JAZ

* Hydraulischer Abgleich meist
nicht moglich

* Einsatz von Klimageraten prifen
* Ggf. mit Infrarotplatten erganzen



& UMWELT

Besonderheiten Warmwasserbereitung B/

Bisher Durchlauferhitzer oder Nur Warmwasserspeicher defekt;

Kleinspeicher Heizung geht noch

* |st eine gute LOsung; * Ggf. Brauchwasserwarmepumpe
beibehalten, da Umrustung einsetzen

meist sehr aufwandig

* Elektronisch geregelte Gerate
einsetzen

Quelle: mvv.de
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/wischenfazit Nz,

* Es gibt fur jede Konstellation
eine Losung



&UMWELT

Alternative Stromdirektheizung N7,
* Es gibt dreei Varianten * Kdnnen nur bei sehr niedrigem

- Elektrospeicherdfen Heizenergiebedarf empfohlen werden

* Infrarot-Heizsysteme * Sind nur in Niedrigstenergiehdusern

* Heizlifter zulassig als alleiniges System

* Beide Varianten machen aus einer kWh
Strom etwa eine kWh Warme, das ist sehr
teuer, auch beim Einsatz einer PV-Anlage

* IR-Heizungen haben durch den hohen
Strahlungsanteil einen gewissen Vorteil,
da die Raumluft nicht so stark aufgeheizt
werden muss

e Kosten fur die Installation sind meist
niedriger als bei wassergefihrten
Systemen



&UMWELT

Alternative Pelletheizkessel Y

* Pelletlager erforderlich * Erganzendes System erforderlich

e Sinnvoll, wenn hohe * PV-Anlage mit Heizstab
Systemtemperaturen * Brauchwasser-Warmepumpe
erforderlich sind * Thermische Solaranlage

* Pufferspeicher erforderlich

* Energievorrat ist Im Haus * Ziel ist, dass im Sommer der
* Brauchen etwas Pflege Pelletkessel nicht wegen kleinen

* Holz ist nur begrenzt verfligbar Brauchwassermengen lauft



Grundregelung Lambda-Touch=-Tranic mit Kessek, Ricklauk und AuBenfinler; Steusrung der Pul

HAR GASSN ER me um Humaum mh Hm l r WDMULl L 1: |'|'||t H FDI ARBEITSGEMEINSCHAFT
Mischerheizkreis und mit Boile~Filhler in intemer Boilerheizkreis; digitale FR35 miéglich; MENSCH
HEIZTECHNIK DER ZUKUNFET integrierte Solarpufferiogik: fiir die Be-und Entladung baw, Pufferawangsladung des Hargassner- & UMW['_T
Hygiene-Schichipuffer; Vanante mit Hargassner Frischwassersiation FWS fur hygiensche 4ANEURS Eg
Warmwasserbereitung; Achtung: Fiihler exira besiellen!
Aulenfihler:
- Nordseite platziaren!
= keine dirakia
Sonneneinstrablung! | LCD Farm=
- Nicht bei Fenster oder I bedienung FR35
Tiren! I !
______________ | | CAN-BUS LIYCY 22206
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| |
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‘; —RRMASSER | oodenheizung
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| ? | I und 4 miWs)
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: - s heitsventl |
! 1Y) Enlfung |
| {
|
|

s
Bailer- _ ¥
fishier 1 Ausgleschebahalier I
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]
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]
5
: o < {PLUS
= FH + Fondensation
i Puffer- A+ Brennwerl
£ fithlar 'E
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Kaminzugregler E
mit Explosicns- -i
klappe 0,1 mbar| =
wihlesiss sussenlisgenda
Friachwaiseriafion ader
Innanliagandar Bolar miglich

ACHTUMG, Sicherheitiwert], EnlkiMung, Manomeler, Thesmomeder, Asdehrungsgelah, stepemangen, s, sowis Sicherthetathermostal an KuralsloMeitungan
&ind nicht dgrgagialt, Elgkircwgrdraniung vansinfacht cergestall - gisha [nstalatonsanwaisung! 5 kann kein Ansprach aut Valsiindighal arheben wardan!



Alternative Stuckholz

* Holzlager erforderlich
* GroRer Pufferspeicher erforderlich

e Sinnvoll, wenn hohe
Systemtemperaturen erforderlich
sind

* Energievorrat ist im Haus
* Braucht viel Pflege

* Holz ist nur begrenzt verfugbar

&UMWELT

* Als wassergefuhrter Kaminofen
sinnvoll, wenn man Spal8 daran hat

* Gute Erganzung zur Warmepumpe,
um Spitzenlasten abzudecken
(Hybridsystem)

* Erganzendes System erforderlich
* PV-Anlage mit Heizstab
* Brauchwasser-Warmepumpe
 Thermische Solaranlage



&UMWELT

Alternative Klimagerate N7
* Als Alternative/Erganzung fir * Vorteile
Elektrospeicheréfen sinnvoll e Kithlung im Sommer
* Als Alternative/Ergianzung fiir * Trocknung im Sommer
Gasthermen sinnvoll * Sehr flexibel

PV-Strom kann genutzt werden

* Als Erganzung bei Sehr hohe Jahresarbeitszahl (JAZ

Pellets/Stuickholz sinnvoll oder SCOP)

oy

Bildquelle: https://www.klimaworld.com/



Verluste durch Transmission 14.286

AuRenwandflachen 5.113
. oo oo Dachflachen 1.536
Alte rnatlve LUftu ngsge ra [ unterer Gebaudeabschluss 1.096
Fenster 3.721
Turen 321
Warmebriicken 2.499
LEGENDE Verluste durch Luftung 10.304
- oL ol b Warmegewinne -12.405
8 72 B interne Gewinne -7.693
3 % Solare Gewinne -4.712
?; Q Modulareraler it mechanischen Absper- - —
g 5 T Heizwdrmebedarf Qh 12.185
B Warmeeintrage 5.776
durch WW-Wasserbereitstellung -1.187
durch Liftungsanlage -4.589
Verluste der Anlagentechnik -4.338
durch Ubergabe 293
durch Verteilung 143
s it Vg e durch Speicherung 12
e -" durch Erzeugung -4.786
https://www.zimmermann-lueftung.de/ Beispiel Endenergie Warmeenergie
e KFfWS55 Haus mit 180m? Wohnflache
*  Kontrollierte Wohnraumliiftung mit Hilfsenergie 472
Wairmerickgewinnung Endenergie Heizung gesamt 2.543

* Luft-Wasser-Warmepumpe



&UMWELT

Warmepumpe und Photovoltaik Y7

* Passt gut zusammen!

 Warmwasserbedarf existiert das
ganze Jahr

e Stromgestehungskosten liegen
bei unter 10 Cent/kWhel; das
bedeutet bei einer JAZ von 4
2 ,5Cent/kWhth!

* Grobe Simulation mit dem
Solarkataster Hessen maoglich



&UMWELT

Warmepumpe und Photovoltaik N7,

 Grafik oben:
Stromerzeugung(11.500kWhel) und
Verbrauch (3.000kWhel) ohne WP
=> Autarkiegrad etwa 90%

e Grafik unten: e 11 -
Stromerzeugung(ll'SOOkWhel) und a Jan. Feb. Mirz Apr r-1.a|i| _|.Jr|i| _|.J||i| u|—| Sep. Okt Mow. Dez
Verbrauch (3.000kWhel) mit WP erodustion @ [B] verbreuch @ (Bl Desong 8
(18.000kWhth) => Autarkiegrad
etwa 43%

* Mit Speicher 6kWhel; PV-Anlage
12kWp; Vorteil durch
Warmepumpe etwa 8.000€ in 20
Jahren b

.,:'{HH”IIIIII

. Jan. Febk. Marz Apr. Mai Jumi  Juli Aug. Sep. Okt MNow. Dez

Quelle: Solarkataster Hessen, eigene Auswertung )
Produkiicn @ Verbrauch @ [l Deckung @



HESSEN BEIEISIGI-10=18 /
—

@ Photovoltaik-Ertragsrechner — Mozilla Firefox

einze
per V
Solar Photovoltaik-Ertragsrechner
Sie d

Friedrich-Fhert-GtraRe 52 Hainhira  x BiSoleraniage

' ’I Sichtbarkeit Globalstrahlung

Lufibid _[] Freifiachen )
— O

Wenr O A ht tps://solar-kataster-hessen.de/appsk2/hessen_sod_lea/solarondemand_rechner.php?pri B 1

Seite drucken

Ausrichtung | Sgd-Sad-West v

Jahrl. Globalstrahlung (kWh/m?) 1162
Wirkungsgrad 22 g4 v

Modulleistung (kWp) 12,9

Jghrl. Stromertrag (kWh) 11862

[v Einnahmen und Kosten ]

Inbetriebnahme | januar 2025 ~

Volleinspeisung [}

Vergitung (Cent/kWh) _ .

unter 10 kWp | 10 kWp bis 40 kW | 40 KWj, bis 100 kWp

| 803C/KWh | 695c/KWh | 5,68 /kWh
Anlagenpreis je KW, (€/kW) 1320
Gesamtkosten (netto, €) 21228

R
Laufende jahrl. Kosten (%) |1,0 I

[ v PV-Anlage ] [v Eigenverbrauch ]
Modulflache (m?) Jahrl. Fahrleistung EAuto (km) [0 ]
Ausgangs-Neigung  44° Warmepumpe (jahrl. Warme- m B
bedarf in kWh)
Ziel-Neigung | 44° v Jahrl. Stromverbrauch (kWh) m

Verbrauchsprofil  Haushalt, dur v

Stromspeicher 6 kWh v

(Cent/kWh)
Jahrl. Strompreisanstieg 2 9 v K
-‘ - i ',7177” -f""”" un] (ot ”;\‘l,' a
1500
Ko
1000 a0
i

S0D
KiVn

M |

KiVe ‘ ‘
i Jan. Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt Nov. Dez.
B8 Produktion @ Ml Verbrauch @ Il Deckung ©@

[v Finanzierung ]

Matrta Amlammrnmcnic hacachant mackh A annmaelich

Vlacfiiaharac Fimanlbanital (61 (21270 [ 2 ]

ARBEITSGEMEINSCHAFT

MENSCH
 UMWELT

‘mwaumnm EV.




Solar-Kataster i e

= Sichtbarkeit Globalstrahlung

ARBEITSGEMEINSCHAFT

Friedrich-Fhert-Strafe 53 Hainhura  x liSolaraniagel  Lufibid ) Freifischen ' MENSCH
@& Photovoltaik-Ertragsrechner - Mozilla Firefox - o X &, UMWE'_T
Went (3 O hiips://solar-kataster-hessen.de/appsk?/hessen_sod_lea/solarondemand_rechnerphpipr Bl w8 = \
einze /
er . s ]
golar Photovoltaik-Ertragsrechner Angaben bearbeiten | Seite drucken
Sied

Produktion Investition / Finanzierung
Gewahlte Leistung 12,9 kWp (58,0 m?) Investitionsvolumen 21.228 €

Stromproduktion 11,8 ghr Laufende Kosten 212 €/ Jahr
511 KWh / Jahr T8

Stromeinspeisung %) H Darlehensbetrag 0€
Vergiitung 7,79 Cent/ KWh KW Férderung 0€
Darlehen 4.00%/10]ahre
Eigenverbrauch
Strormwerbrauch 10.221 kKWh / Jahr Strompreisanstieg 2%
Eigenverbrauch 4.351 kKWh / Jahr (37%) H Stromkostenersparnis  1.485€ im 1. Jahr 7]
Stromspeicher 60kwh H Autarkiegrad 43% B
Individuelle Ertragsrechnung
Jahr Erlsp_be'm!— Slmmtnslien- Direkiver- Rest- Kredit- Jahres- Saldo
Vergimung Erspamis markrung darlehen rate Saldo Gesamt
1 585,- 1.465,- 0,- 0,- 0- -19.390,- -19.390,-
2 585,- 1.494, - 0,- 0,- 0- 1.867,- -17.523,-
3 585,- 1.524,- 0,- 0.- 0- 1.897,- -15.626,-
4 585,- 1.555,- 0,- 0,- 0- 1.928,- -13.698,-
5 585,- 1.586,- 0,- 0.- 0- 1.959,- -11.739,-
6 585,- 1.617,- 0,- 0,- 0- 1.990,- -9.749,-
i 585,- 1.650,- 0.- 0.- 0- 2.023,- -7.726,-
8 585,- 1.683,- 0,- 0,- 0- 2.056,- -5.670,-
9 585,- 1.716,- 0.- 0.- 0- 2.089,- -3.581,- ~
10 585,- 1.751,- 0,- 0,- 0- 2,124 - -1.457,- O h n e Wa rm e p u m p e
1 585,- 1.786,- a,- 0,- 0- 2.159,- 702, . . .
12 585 - 1.822- 0- 0- 0- 2.195,- 2.897 - I | egt d er G ewinn be |
13 585, 1.858,- a,- .- 0- 2.231,- 5.128,-
14 585, 1,895, 0.- 0. 0- 2.268,- 7.396,- etW a 1 3 . 000;€
15 585,- 1.933,- a,- .- 0- 2.306,- 9.702,-
16 585, 1.972- a,- .- 0- 2.345,- 12.047 -
17 585,- 2.011,- a,- .- 0- 2.384 - 14,431 -
18 585,- 2.051,- 0,.- 0.- 0- 2.424 - 16.855,-
19 585,- 2.092,- 0,.- 0.- 0- 2.465,- 19.320,-
20 585,- 2.134,- 0,.- 0.- 0- 2.507 .- 21.827 -
Gesamt 11.700,- 35.595,- 0,- 0.- 0- 21.827 - 21.827 -

Ertrage nach 20 Jahren:  Vergitung fir eingespeisten Strom: 11.700 €
Stromkostenersparnis durch eigenverbrauchten Strom: 35.595 €
Umsatz durch direktvermarkteten Strom: etwa

Abziglich aller Kosten ergibt sich ein Saldo vol £ Gewinn.
Haftungsausschiuss: Die Berechnungsergebnisse sind unverbindlich und dienen lediglich al=fentierung, Individuelle Gegebenheiten,

die nicht hier abgebildet werden kinnen, missen beriicksichtigt werden. Zudem ist eine Gewahrieistung fiir die Richtigkeit der
Ergebnisse ausgeschlossen. Eine Prifung im Einzelfall ist erfarderlich.




nnnnnn ‘SGEMEINSCHAFT

MENSCH

Wirtschaftlichkeit; Ei m )Y
IrtSCnatticnkelt, cingangspdrd eter Z
, EINE 4
Betrachtungszeitraum 20Jahre
Gaspreis [€/kWh] 0,120€/kWh
Strompreis [€/kWh] 0,340€/kWh
Pelletpreis [€/kWh] 0,063€/kWh pro Tonne 300€/Tonne
PV-Strom [€/kWh] 0,110€/kWh
Einsparpotenzial 10%
Personen im Haushalt/Haus 3
Endenergiebedarf Heizung und Warmwasser 22.500kWh 25.000kWh
Heizenergiebedarf [kWh] 20.340kWh 22.600kWh
Warmwasserenergiebedarf (800kWh/Person) 2.160kWh 2.400kWh
Haushaltsstrombedarf (1.000kWh/Person) 3.500kWh
Leistung PV-Anlage 8,0kWp
Kapazitat Batteriespeicher 6kWh
Ausrichtung der PV-Anlage West Spezifischer Ertrag/kWp 800kWh/a
JahresArbeitsZahl der Luft-WP 3,5 Vorlauftemperatur 55°C
Anzahl Wohneinheiten 2 @
Foérderung Warmepumpe 50% Exceh::izzfstblaﬁ
Forderung Heizungsoptimierung 20%

Forderung Biomasse max. 50%



Anschaffungskosten

Demontage alte Anlage /Entsorgung
Kessel mit Montage
Schornsteinsanierung

Pufferspeicher/ WW-Speicher

Heizstab mit PV-Regelung mit Montage
Trinkwasserwarmepumpe mit Montage
thermische Solaranlage 2 Module ca. 4m
Frischwasserstation

Heizkreisstation, Zirkulation,
Montagematerial

Hydraulischer Abgleich mit Berechnung
Pelletlager
Gasanschluss/Warmeverteilsystem
(Neubau)

Elektroinstallation

Schornsteinfeger Abnahme

2

Summe Netto

USt

Summe Brutto
Forderung ca.
Anschaffungskosten

Gas- Luft-
Brennwert Warmepumpe

1.500 1.500
6.926 16.488
500 0
0 2.000
3.000 3.000
1.000 1.000
500 1.000

150
13.576 24.988
2.579 4.748
16.155 29.736
14.868
16.155 14.868

Pellets
1.500
20.000
500
3.000

4.000

3.000
1.000
4.000

500
150

37.650

7.154
44.804
22.402
22.402

Klimagerdte
mit PV-Anlage
1.500
13.590

4.469

1.000

20.559

3.906
24.465
12.233
12.233

Sole-

Sole-

Wiarmepumpe mit Warmepumpe mit
Tiefenbohrung Warmepumpe Infrarotheizung
und PV-Anlage mit PV-Anlage mit PV-Anlage

Eisspeicher und
Twin-PV-Anlage
1.500
29.786
0
2.000

3.000
1.000

1.000

38.286

7.274
45.560
22.500
23.060

1.500
26.488
0
2.000

3.000
1.000

1.000

34.988

6.648
41.636
20.818
20.818

Luft-

1.500
16.488
0
2.000

3.000
1.000

1.000

24.988

4.748
29.736
14.868
14.868

ARBEITSGEMEINSCHAFT

MENSCH
& UMWELT

Q7,

1.500
11.250

0

4.469

2.000

19.219
3.652
22.871

22.871



Laufende Kosten

Wartung in €/a

Schornsteinfeger

Hilfsenergie (1.000kWh * 30Cent/kWh)
Kosten Gaszahler
Versicherung/Uberwachung

Laufende Kosten €/a

Effizienz der Anlage
Endenergieverbrauch [kWh/a] Heizung

Endenergieverbrauch WW
Gas
Strom aus dem Netz
PV-Strom
Pellets

verbrauchsgebundene Kosten in €/a

Gas-

Luft-

Brennwert Warmepumpe

250
50
300
150
0
750

0,95
20.340
2.160
23.684

2.842

250

300

550

3,5
5.811
617

6.429

2.186

Pellets

450
100
300

850

0,90
20.340
2.160

25.000
1.563

Klimagerate
mit PV-Anlage

250

250

3,5
5.811
617

5.354
1.075

1.938

Sole-

Sole-

Wiarmepumpe mit Warmepumpe mit
Tiefenbohrung Warmepumpe Infrarotheizung
und PV-Anlage mit PV-Anlage mit PV-Anlage

Eisspeicher und
Twin-PV-Anlage

250

300

550

4,5
4.520
480

4.164
836

1.508

250

300

550

4,5
4.520
480

4.164
836

1.508

Luft-

ARBEITSGEMEINSCHAFT

MENSCH

& UMWELT

250

300

550

3,5
5.811
617

5.354
1.075

1.938

Q7,

o O O OO Oo

18.306
2.160

13.644
6.822

5.389



Ergebnis: Kosten in 20 Jahren

Statisch mit 2% Preissteigerungmit 4% Preissteigerung
Gas-Brennwert 87.997 7 105.453 7/ 130.784 7
Luft-Warmepumpe ohne PV-Anlage 69.582 5 82.876 6 102.168 6
Pellets 70.652 6 82.375 5 99.388 5
Kiimagerte mit PV-Anlage se0021 66063 1 80661 1
Sole-Warmepumpe mit Eisspeicher und Twin-PV-Anlage 64.214 3 73.767 3 87.629 3
Sole-Warmepumpe mit Tiefenbohrung und PV-Anlage 61.972 2 71.525 2 85.387
Luft-Warmepumpe mit PV-Anlage 64.638 4 76.156 4 92.870 4

Infrarotheizung mit PV-Anlage 130.658 8 153.201 8 185.914



Bank aus Verantwortung I( F\v SC

Neue Bedingungen der Heizungsforderung
fir Wohngebaude

WER WIE WAS
wird gefordert? hoch ist die Forderung? kann gefordert werden?

e 80 % Zuschuss? maximale Farderung Y//// ]/
Eigentiimer von = i

Einfamilienhdusern ‘ i i
und Wohnungen 0 16 % Klimageschwindigkeitsbonus®
maximal forderfahige Kosten:

Solarthermische Anlage Warmepumpen

28.000 Euro’ .
40 % maximaler Einkommensbonus
fur selbstnutzende Eigentiimer
40 % Bonus 30 % Bonus 10 % Bonus
T e
5 Biomasseheizungen
|
| i
{
Eigentiimer von Al : : ‘
12 = bis 30.000 Eura bis 40.000 Euro bis 50.000 Euwro
Mehrfam'henhausern Einkommen* Einkommen* Einkommen* '
maximal forderfahige Kosten: - = Famill s rediren "
1. Wohneinheit (WE): 28.000 Euro' Einkommen um einmalig 10.000 Euro m Wasserstofffahige
2.-6. WE: je 15.000 Euro EEEN Heizungstechniken
z HEEDR
ab 7. WE: je 8.000 Euro
] EERGR
30 % Grundforderung
o
~
[=]
~N
~
e
= Gebaudenetzanschluss L5
und Wirmenetzanschluss g
o~
w
Halbjahriche Absenbung ab dem 01.02.2027 um 750 Eura. Ende 2030 hegen die forderfahigen Kasten bei 22.000 Euro.
= wird auf Basls der maximal forderfahigen Kaste So konnen Eigentimer eines Enfamilienhauses beispielsweise in der nie rkommernsklasse max. einen Zischuss | My 22.400 Euro erhalten {80 % von 28.000 Eurc) kf d /458
Z seibs! Eigentismer, die ibre aite, funktionstichtige f e Helung fribeeitig austauschen Halbjahrdiche Absenkung ab dem O um 4 % Bei Antragstedung ab demn 01.08 vird kein Klimageschwindigheitshonus mehr gewabt w.ae

tsjahreseinkommen
trung: Mindosterss cin Kind unter 18 Jshren fobt im Haushalt (Nachweis durch Meldebescheinigung) Mehr Infos: kfw.de/heizung

https://www.kfw. de/PUl—/Uownload -Lenter/F%L3%Bbrderprogramme-(Iniandst%L3%Bbrderung)/PLF-Dokumente/Intogratik_Helzungst%L3%Bbrderung_Anpassungen_Jull_2UZb.pdr
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Vorgehensweise o,

* Energieberater (www.energie-
effizienz-experten.de) kontaktieren,
individuellen Sanierungsfahrplan

erstellen lassen Die Energiewende geht
* Prifen, was zuerst gemacht wird .
* Heizlastberechnung und Berechnung nur mit der
fur den hydraulischen Abgleich . I
erstellen lassen Warmepumpe!
* Heizsystem auf kinftigen .
Energiebedarf ausrichten oder dem Passivhaus

* Prufen, fir welches Heizsystem die
Voraussetzungen gegeben sind;
Heizsystem auswahlen

* Angebote erstellen lassen
* Forderantrag stellen
* Nach Forderzusage - Realisierung


http://www.energie-effizienz-experten.de/
http://www.energie-effizienz-experten.de/
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Werbung

VHS Hainburg
* 08.09.2026 Heizung

e 22.09.2026 Wohngebaude
sanieren

e 27.10.2026 Licht aus! Sterne an!

&UMWELT

Kreis VHS
* 15.09.2026 Heizung

e 29.09.2026 Wohngebaude
sanieren

e 03.11.2026 Licht aus! Sterne an!

* 10.11.2026 Energie sparen im
Haushalt



Anfangen!
Jetzt kdnnen wir mit dem
Geldsparen durchstarten!

Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!

Die Prasentation und den
Rechner finden Sie unter

www.amu-hainburg.de

ARBEITSGEMEINSCHAFT

MENSCH
& UMWELT

"/




& UMWELT

Backup &



Nutzliche Links

https://schlau-sanieren.de/wp-
angebotschecker/#Formular

https://energiesparkommissar.de/wissensportal-
waermepumpe-online

https://www.co2online.de/

https://www.waermepumpe.de/

https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energ
ie/heizen-und-warmwasser/waermepumpe-alles-
was-sie-wissen-muessen-im-ueberblick-5439

https://www.energie-experten.org/news/die-
besten-luftwaermepumpen-2025-acond-ovum-
und-lambda-fuehren-top-10-an

& UMWELT

‘ﬂ/

https://www.energie-effizienz-experten.de/

https://solar-kataster-hessen.de/appsk2/pv/

https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktio

n/DE/FAQ/FAQ-Uebersicht/BEG/faq-

bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude.html

https://open.spotify.com/episode/37wspCPcz2H1B

kBSDb3YkG True crime: Uber das Gesetzgebungsverfahren zum

Gebadudeenergiegesetz (Heizungsgesetz)
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